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افزاري براي بررسي مدلهاي آماري سيگنالهاي صحبت وارائه نرم
  جداسازي منابع كور

 

 
اي هرچه بهتر الگوريتمهاي فرايند جداسازي منابع صحبت كور خطي براي منبع سيگنال جهت اجر انتخاب دقيق تابع غير-چكيده

 بر اساس گراديان طبيعي ارائه شده است كه BSS)(در اين مقاله، يك روش سريع براي پياده سازي جداسازي منابع كور . ضروري است
 كه با انتخاب ;سيگنالهاي صحبت استصحيحي از ) pdf(خطي جديد، مطابق با تابع چگالي احتمال هدف اصلي ااستفاده از يك تابع غير

 آنرا pdf لاپلاس مدل كرد و با مشتق گيري - مي توان  منابع سيگنال صحبت را با توزيع مركب نرمالshape parametersصحيح 
  . مناسبتر است از اين مدل توزيع، مشتق كردBSSخطي كه براي الگوريتم بدست آورد و تابعي غير

  .كندمگرايي خوب روش پيشنهادي را تائيد مي نتايج شبيه سازي با يك ه
   BSS لاپلاسين،- منابع صحبت، الگوريتم گراديان طبيعي، تابع مركب نرمال-كلمات كليدي

 

   معرفي-1
هاي جداسازي منابع كور روشي است كه اخيرا در زمينه

مختلف پژوهشي توجه زيادي به آن شده است و وظيفه 
حاصل از تركيب منابع با  ، بازيابي سيگنالهاي BSSاصلي 

در اكثر تحقيقاتي كه . استفاده از مقادير آماري آنها مي باشد
در اين زمينه انجام شده است مجموعه اي از سيگنالهاي 
سنس شده كه شامل تركيب خطي از چندين منبع سيگنال 
است به عنوان پيش فرض در نظر گرفته شده است، هدف 

بي به منابع سيگنالي اصلي پردازش اين سيگنالها، دستيا
است كه هيچگونه اطلاعي از اين منايع و شرايط تركيب آنها 

  .در  دست نيست
يك روش متداول براي جداسازي منابع كور، انتخاب توابع 

 منابع pdfخطي مناسبي است كه بيشترين شباهت را با غير
 BSSانجام الگوريتمهاي   منابع برايpdfاز آنجايي كه .دارد

ست براي هر منبع يك مدل توزيعي فرضي در ناشناخته ا
. شود آن مشتق ميpdfخطي از نظر گرفته شده و تابع غير

براي مثال، منابع سيگنال سوپر گوسي مانند سيگنالهاي 
 و براي signصحبت كه توزيع لاپلاسيني دارند تابع 

 انتخاب مناسبي خواهد cubicگوسي تابع سيگنالهاي ساب
  .بود

زمان فرض  يگنالهاي صحبت را در حوزهدر اين مقاله س
  خطي جديدي كرده و شبيه سازيهايمان را بر پايه تابع غير

  
  

لاپلاسين - انجام مي دهيم كه از مدل توزيع مركب نرمال
 سيگنال صحبت را به pdfحاصل شده است و مي تواند 
  .بهترين صورت ممكن تقريب بزند

ل بندي شده  فرموBSSدر ادامه مقاله، در قسمت دوم، عمل 
. طبيعي ارائه شده است و يك ديد كلي از الگوريتم گراديان

لاپلاسين براي - در قسمت سوم، مدل توزيع مركب نرمال
خطي جديدي براي هاي صحبت بررسي و تابع غيرسيگنال

نتايج . الگوريتم گراديان طبيعي مورد نظر معرفي شده است
 و در سازي در قسمت چهارم نمايش داده شده استشبيه

 .نهايت در قسمت پنجم نتايج بيان شده است

  الگوريتم گراديان طبيعي براي جداسازي منابع -2
  كور

n منبع سيگنال مستقلي را فرض كنيد كه توسط ماتريسي 
مربعي و نامعلوم كه ماتريس تركيب ناميده مي شود با هم 

ماتريس  توسط و اندشده تركيب
 Tn tstststs )(),...,.(),()( 21مي شوندنشان داده .  

mبا بردار  تركيبي سيگنال Tm txtxtxtx )(),...,(),()( 21 
بيان مي شوند كه اين ماتريس مبين سيكنالهاي سنس شده 

  .است
)1(R)t(x;)t(n)t(s.H)t(x m  

  نيلوفر رجبيون                                                                        مهسا برقي مهمانداري
       دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريزدانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز                                             

  باشگاه پژوهشگران جوان واحد تبريز
n_rajabion84@yahoo.com                                               sama_68@yahoo.com                                       
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در اين مقاله سيگنال دريافتي صحبت بدون در نظر گرفتن 
نويز بيان شده و تعداد منابع وسيگنالهاي دريافتي يكسان 

  .فرض شده است
هدف اصلي تكنيكهاي جداسازي منابع كور، تعيين ماتريس 

 است كه همانند عملگري معكوس در فرايند wجداساز 
  .تركيب عمل مي كند

  .دهد بلوك دياگرام اين مدل را نشان مي1شكل 

  
  

  BSSبلوك دياگرام مربوط به  ) 1شكل
  

روشهاي گوناگوني بدين منظور با استفاده از مقادير آماري 
سط محققين در رياضيات كاربردي، شبكه هاي منابع تو

  .ارائه شده است... عصبي، تشخيص الگو و
 آن ty)(اي خطي را در نظر بگيريد كه خروجي حال شبكه

  :شودبه شكل زير تعريف مي
)2()t(Wx)t(y   
كه  ji, - امين درايه از ماتريس j,iW نشان دهنده وزن 

ty)( و xi)t(سيناپسي بين  jاست .  
  :تابع تلفات را نيز مطابق فرمول زير تعريف مي كنيم
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  :گراديان تابع تلفات بصورت زير بيان مي شود
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 مدل توزيع مركب نرمال لاپلاسين براي منابع -3
  صحبت
 بيان مي 4به اينكه فرم تابع غير خطي كه با فرمول با توجه 

مي توان مدلهاي . شود وابسته به توزيع احتمال منابع است
چگالي فرضي متنوعي براي آنها در نظر گرفت،بطور مثال 
براي سيگنالهاي صحبت كه توزيع سوپر گوسي دارند مدل 
توزيع لاپلاسي مدلي مناسب است كه تابع چگالي احتمال 

آن   ypبصورت زير تعريف مي شود :  
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  : را از آن نتيجه گرفتsignكه مي توان تابع غيرخطي 
    )8(ysigny iii 

0a و .signهمان تابع معروف علامت است .  
 براي سيگنالهاي  لاپلاسين- در اين مقاله توزيع مركب نرمال

خطي توان تابع غيرصحبت در نظر گرفته شده است، كه مي
 اين توزيع بصورت زير Pdf.جديدي از آن مشتق گرفت

  :شودتعريف مي
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،مقدار متوسط  مقدار متوسط مطلق و k، 

shapeparameterاي است كه نرخ نمايي نزول را نشان مي -

1kبراي موارد خاص كه .دهد  2 ياk  تابع ، yp براي 
 توزيع لاپلاسي يا pdf لاپلاسين همان –توزيع مركب نرمال

برداي با دقت در نمونه هاي حاصل از نمونه .گوسي است
ها همانند توان دريافت اين نمونههاي صحبت ميسيگنال

  .متغييرهاي تصادفي هستند
  .دهد هيستوگرام سيگنالهاي دريافتي را نشان مي2شكل 
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  هيستوگرام سيگنال هاي دريافتي ) 2شكل  
  

 بگيريم، تابع y مشتق جزئي نسبت به 9حال اگر از معادله 
ديدي بصورت زير براي جداسازي سيگنالهاي خطي جغير

  :شودكور تعريف مي
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   نتايج شبيه سازي-4

) 10(خطي جديد عملكرد تابع غيردر اين بخش از مقاله، 
 به عنوان ماتريس تركيب A با فرض ماتريس BSSبراي 

 مورد بررسي قرار گرفته و نتايج Matlabافزار توسط نرم
  .ازي نمايش داده شده استسشبيه
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 6و5 سيگنالهاي منبع اصلي، شكلهاي4و3هاي شكل

 سيگنالهاي تخميني توسط 8و 7سيگنالهاي دريافتي و شكل
  .دهدالگوريتم ارائه شده را نشان مي

يح اين   عملكرد صح8و 7  با شكلهاي 4و3مقايسه شكلهاي
  .دكنالگوريتم را تائيد مي
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سازي براي دو سيگنال ديگر در زيـر آورده شـده           نتايج شبيه 
  :است
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  يريگ جهينت-5
در اين مقاله با بررسي حول مدلهاي توزيع مختلف براي 
منابع صحبت اين نتيجه حاصل شد كه علي رغم استفاده 

–دل توزيع لاپلاسي، مدل توزيع مركب نرمال متداول از م

لاپلاسين مدل مناسبتري براي سيگنالهاي صحبتي است كه 
- مشتق با تكيه بر اين نتيجه و با. حالت سوپر گوسي دارند

 لاپلاسين، تابع – مدل توزيع مركب نرمال pdfگيري از 
 ارائه شد كه با فرض مقادير مناسب براي BSSجديدي براي 

 و افزار سازيها توسط نرم شبيهmatlab انجام شد كه  
  .هاي تئوري استود تائيدي بر گفتهخ
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